
 173 

BAKI UNİVERSİTETİNİN XƏBƏRLƏRİ 
№3    Fizika-riyaziyyat elmləri seriyası   2013 

 
 

 
ASTROFİZİKA 

 
АСМ 70 F15 
 

ВРЕМЯ В  МАТЕМАТИЧЕСКИХ   МОДЕЛЯХ 
ДИНАМИЧЕСКИХ   СИСТЕМ 

 
Г.Т.АРАЗОВ 

Институт Прикладной Математики  
Бакинского Государственного Университета 

arazov_h@yahoo.com 
 

Показано, что если в природе действующий - наблюдаемый принцип:  
«изменчивость процесса циклического формирование, образования, распределения 

и эволюции масс и энергии постоянен», принят как аксиому, то  может быть доказано 
отсутствие начало и конца времени, т.е. рождения природы. 
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Формирования наблюдаемых и не наблюдаемых объектов объединяют 

время и пространство. В настоящей работе на основании наблюдаемых явлений 
природы пытаемся выяснить возможно ли понять начало и конца времени. 

 Каждая динамическая система имеет свои эффективные единицы изме-
рения времени. Они связаны с множеством движений в динамических системах. 
Таковыми являются, например: гелиоцентрические, геоцентрические, селено-
центрические, иовецентрические и т.д., системы единиц и  используемые в них  
сутки и годы различных длин.   

Основными характеристическими показателями природы являются: вре-
мя, пространство, материя, энергия и сверхъестественные закономерности эво-
люции природы. Они управляют всевозможными наблюдаемыми и ненаблю-
даемыми процессами. Во всех этих процессах время играет роль аргумента. Ни-
что не влияет на протекание времени. В то время как оно участвует во всех про-
цессах неотлагательно (безраздельно). Пространство обхватывает все в природе 
как сосуд без угла и без границ.  

Все, что наблюдается в природе относится к материи и энергии. Все про-
цессы, изменения, явления, рождения и всех видов сверхъестественных законо-
мерностей эволюции во времени и пространстве тоже относятся к ним [1, 9, 10, 
11, 12]. Во всех этих процессах соблюдается принцип: «постоянства изменчиво-
сти процесса циклического формирования, образования, распределения и эво-
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люции  масс и энергии »,  который может быть принят как аксиома. 
Заметим, что инвариантные величины или дифференциальные уравне-

ния- это такие величины и уравнения, которые относительно замен переменных 
типа 

                  )()),(,( xyy ψξξφ ==                                       (1)                           
(где ϕ  и ψ  произвольное число раз дифференцируемые функции) преобразует-
ся в себя, иначе говоря если до преобразования уравнении имело вид  

,0)( =+′′ yxay  то после преобразования (1) оно будет иметь вид 
.0)( 11 =+′′ yay ξ  

Откуда следует, что характеристические показатели природы, время и простран-
ство являются инвариантными величинами. Они участвуют во всех природных 
процессах и явлениях, и всегда преобразуется в себя. Это видно и из системы 
дифференциальных уравнений для любой частицы: материальной точки, плане-
ты, астероида, звезды,…  которые могут быть представлены в виде [2]: 
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где ni ,...,2,1=  число частиц;  iii vxm ,,  - масса, координаты и скорость i -ой 
частицы. 
U - потенциальная энергия системы,  ixU ∂∂ /  является  градиентом от U  отно-
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гравитационная постоянная.  Начальные условия задачи имеют  вид 
).,1(,)0(,)0( 00 nivvxx iiii ===                                 (3) 

Иногда, система дифференциальных уравнений (2) с начальными условиями (3) 
удобнее представлять в Гамильтоновой форме  [3]: 
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где ( ) ( ) ( ) Tnivmxpq iiiii ,,1,, == - полная кинетическая энергия системы с на-
чальными условиями (3). 

В природе наблюдаемые процессы, как правило носят хаотический ха-
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рактер. Они подвергаются многочисленным ограниченностям  [5,9,10]. При ис-
следовании природных явлений они подвергаются многочисленным упрощени-
ям. Упрощения продолжается до того пока не удастся  получить решения систе-
мы дифференциальных уравнений описываемой рассматриваемой динамической 
системы. 

Упрощенная система дифференциальных уравнений (2) и (4) могут быть 
представлены и в виде [6]: 

00 )(,)()( xtxxtAtx == ,                                         (5) 

где .,)( nnn RxRtA ∈∈ ×  
Общее решение системы (5) может быть представлено в виде 

)()()()( 110 txctxcCtxtx nn+⋅⋅⋅+==  ,                                    (6) 
где  nccс ,...,, 21  постоянные параметры задачи, nxxx ,...,, 21  независимые реше-
ния системы (5). 

Нелинейная система дифференциальных уравнений, которые описывает 
общее положение динамической системы могут быть представлено в виде 

00 )(),,()( xtyytFytAy =+=                                                   (7) 
Решения и этой системы можно отыскать в виде решений системы (5), т.е. 

)()()( tctXty =                                                                   (8) 
где  )(tc  отыскиваемая функция. Дифференцируя  равенство (8) находим 

).()()()()( tctXtctXty  +=                                                (9) 
Откуда,  учитывая равенства (7),  получим 

).,()()( 1 ytFtXtc ⋅= −                                                        (10) 
Это математическое выражение метода вариации параметров. При помощи это-
го метода находим решения )(ty и множество параметров ).(tc  

Из системы дифференциальных уравнений (6),(10), а также из равенств 
(1)-(10) видно, что во множествах  значений { }0),( ctx  и { })(),( tcty  множеств 
решений { })(),( tytx  и множеств параметров { })(,0 tcc  являются функциями 
времени ,t  или постоянными величинами. Время t  всегда остается аргументом, 
меняется свободно и независимо.  Оно не зависит ни от каких посторонних воз-
действий [4,7,9,10]. 

Таким образом, все природные явления и процессы рождаются во време-
ни и в пространстве. Тут возникает  вопрос, а что можем сказать о времени и его 
изменениях. Современные интересные рассуждения и результаты о времени со-
держатся  в книге:  Paul H. Frampton, “Did time begin? Will time end” University of 
North Carolina, USA, world Scientific, 2010, p. 1-108. Автором в заглавии книги 
поставленные вопросы исследуются в трех вариантах. Они следующие: 1) В на-
стоящее время наблюдаемое расширение  Вселенной  через некоторое ограни-
ченное время остановится, оно  перейдет в сжатие и затем перейдет на цикличе-
ское. Вселенная является циклической. Время не имело начало и  не будет иметь 
конца. 2) Настоящее наблюдаемое расширение Вселенной будет иметь конец 
после некоторого ограниченного времени. Время началось после большого 
взрыва 13,7 биллион  лет назад и будет иметь конец после нескольких триллио-
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нов лет спустя в будущем. 3)  Настоящее наблюдаемое расширение будет про-
должаться без конца. Время началось 13,7 биллион лет назад и оно никогда не 
будет иметь конца. Эти результаты, а также и формулы (1)-(10) свидетельствуют  
о том, что в природе все изменяется  со временем. Процесс изменения вечен. 
Они не кончаются. Следовательно, время не имеет ни начала и ни конца. 

Заметим и то, что вопросы: кем, когда, где и зачем был создан этот мир? 
Кто управляет этим миром?, сколько лет этому миру? Было ли начало этому ми-
ру? Будет ли конец этому миру? Имеет ли границы этот мир? … всегда были и 
остаются среди самых  актуальных проблем науки. 

Заметим, что в [8], изучая современное состояние понятии времени в ми-
ровой литературе акад. С.В.Богданов приходит к выводу: ”…современная физи-
ка на вопрос “Что такое время?” ответа не дает”. Источники современных зна-
ний, советуют искать ответы на сложные вопросы исходя из наблюдаемых, слу-
шающих, чувствующих и других простых знаний. Из них следует, что в природе 
все изменяется. Это характеристическое свойство природы может быть выраже-
но в виде: «изменчивости процесса циклического формирование, образования, 
распределения и эволюции  масс и энергии постоянно », и она может быть при-
нята как аксиома. Иначе говоря, все что наблюдается в природе  изменяется. От-
куда следует, что до большого взрыва были и иные взрывы и после каждого 
конца будет новые начало и другие продолжения. 

Заключение. Таким образом, природа не имела ни начала и она никогда 
не будет иметь конца. Кроме того, аксиома «изменчивость процесса цикличе-
ского формирование, образования, распределения и эволюции  масс и энергии 
постоянен», вносит ясность и в наблюдаемые расширение  Вселенной в настоя-
щее время. К примеру расширение может остановиться, перейти на сжатие, или 
слияние с другими  галактиками,…… 

Следовательно, основные характеристические показатели природы вре-
мя, пространства, материя, энергия и ими управляемые закономерности все вре-
мя находятся в процессе эволюции, т.е. изменчивость непрерывно. Именно это 
постоянство процесса изменчивости и обеспечивает существование природы  
все время непрерывно. 
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DİNAMİKİ SİSTEMLƏRİN RİYAZİ MODELLƏŞDİRMƏSİNDƏ 
ZAMAN HAQQINDA 

 
H.T.ARAZOV 

 
XÜLASƏ 

 
Göstərilmişdir ki, əgər təbiətdə fəaliyyətdə olub müşahidə olunan “dəyişkənlik sabitdir” 

prinsipi aksioma kimi qəbul edilərsə, onda təbiətin yaranmasının başlanğıcının və sonunun 
olmadığını sübut etmək mümkündür. 

  
Açar sözlər: dinamiki sistemlər, riyazi modelləşdirmə, zaman, həssaslıq, siklik  dəyiş-

mələr. 
 

 
TIME IN MATHEMATICAL MODELLING OF DYNAMICAL SYSTEMS 

 
G.T.ARAZOV  

 
SUMMARY 

 
In is shown that if the principle of “changeability is constant” is accepted as an axiom 

it would be possible to prove that there is no beginning or end of the formation of the nature. 
 
Key words: dynamical systems, mathematical model, sensitive, saclike variations. 
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